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Tratamiento Piloto de Biorremediacion bacteriana en la demarcacion
de la Confederacion Hidrografica del Jucar

La Biorremediacion bacteriana potenciada, aplicada en este caso en los lechos de determinados cauces fluviales, mediante la
inoculacion de bacterias anaerobias y facultativas, adicionadas con enzimas especificos, ha desarrollado la digestién adecuada
de la materia organica y nutrientes, acumulados en exceso en el medio acudtico, transformdndolas en elementos voldtiles y sales

minerales estables.

La Biorremediacion bacteriana se ha llevado a cabo con el fin de paliar las trabas por las que se retarda la regeneracién de los

ecosistemas acudticos hacia su estado natural.

Caracteristicas generales

N°de tramos piloto tratados ............cccccceeeeeeeeeec...
N° de tramos con 2¢ aplicacion ..............
Volumen total de sedimentos tratados
Volumen de materia orgdnica eliminada .. 4.761m’
Potencia mdaxima de sedimentos tratados .... 2,3m
Rendimiento mdximo alcanzado

(reduccion de potencia) ...........c..eeeeeeeeeeeuuunnnnns 76 %
Suministro y aplicacién de Producto
biolégico para la biorremediacién ............. 371 kg

Caracteristicas especificas y exclusivas del
Tratamiento de Biorremediacion aplicado

*N° de bacterias viables (cfu), mds de 7.000x 10°/ gr
*Tipo de bacterias: anaerobias estrictas y
facultativas.

*Enzimas especificos para direccionar los
tratamientos: amilasas, proteasas, lipasas y
celulasas.

*Digestion producida: via metanifera con
desplazamiento de la sulfatorreductora.

*Productos de la digestiéon: CO,, CH,, H,O, N, y sales
minerales estables.

*Tratamiento carente de toxicidad para la cadena
tréfica de los ecosistemas acudticos.
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Presupuesto de ensayo piloto: Preseleccion, selecciéon, protocolos, suministro, aplicacién y seguimiento .... 100.784,44 €

Potencia de los sedimentos en el rio Magro Potencia de los sedimentos en el rio Magro
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Potencia de los sedimentos en el rio Valdemembra Potencia de los sedimentos en el rio Vinalopd
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Ejemplo del estado del sedimento en algunos cauces antes y después del tratamiento

Muestra tomada dias
antes del tratamiento
de biorremediacion

Muestra tomada a
los seis meses del
tratamiento de
biorremediacion

Evolucion de las caracteristicas organolépticas
Escenas significativas en la evolucion de los tramos tratados

Rio Magro en S. Antonio de Requena

-

antes del tratamiento tratamiento biolégico Potenciado




Rio Magro - Utiel (junto vertido EDAR)

antes del tratamiento : 6 meses después del tratamiento

Rio Valdemembra - Tarazona de la Mancha

Blmesesfdesplesidelltratamientoyi 10 meses después del tratamiento




Efectos mas notables de la Biorremediacion bacteriana en los ecosistemas acuaticos

eRdpido inicio de la actividad biolégica.

eReducciéon de la carga de materia orgdnica hasta
niveles basales, similares a los valores de referencia.
eReduccion constatable de los nutrientes
acumulados.

eReduccion considerable de la potencia a los
sedimentos.

eDisminucion de la demanda de oxigeno sobre la
columna de agua.

eDesaparicion de olores molestos en el entorno y en
los sedimentos.

eRecuperaciéon y estabilizaciéon del pH natural,
confiriendo efecto tampon.

eInhibicién de la fermentacion sulfatorreductora.
eMejora del grado tréfico de los tramos fluviales,
humedales y embalses.

eRecuperaciéon progresiva de las condiciones
naturales que permiten el desarrollo equilibrado de la
biota.

eHerramienta eficaz para la regeneracion de los
lechos, de los cauces degradados.

Propuesta de un Plan de Biorremediacion de Lechos fluviales y masas de agua
afectados en el ambito de la Confederacion Hidrografica del Jucar
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BIO-20 R. Clariano (Ontinyent - Montaberner)
BIO-21 R. Serpis (Alcoy - Beniarrés)

BIO-22 R. Racons (Denia)

BIO-23 R. Jijona

BIO-24 R. Vinalop6 (Benejama)

BIO-25 R. Vinalopé (Santa Eulalia)

Caracteristicas del Plan de Biorremediacion de lechos fluviales y masas de agua, propuesto:

N° de tramos fluviales Propuesto ............ccoceeeuueeeeeeueeeeeunnaaen.
N° de humedales Propuesto .............cceeeeeueeeeeuseeeiiineeeiiiaaanennn.
Longitud de 1i0S PrOPUESLA ........oeveeuaeieieeiiiiseeeieeeeeee
Superficie del humedal Propuesto .............cceeeeeeeeeviiiicneeeeeennn.

Biorremediacion de rios (coste estimado de ejecuciéon material)
Biorremediacion del humedal (coste estimado de ejecucién material)

13.120.000 €
220.000.000 €

Comunidades implicadas en el Plan de Biorremediacion:

Junta de Comunidades de Castilla La Mancha
Comunidad de Aragén
Comunidad Valenciana



Propuesta de un Plan de Biorremediacion bacteriana en Embalses Eutroficos e
Hipereutroficos en el ambito de la Confederacion Hidrografica del Jucar
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E : Embalses Eutréficos.
H : Embalses Hipereutréficos.
*

BIO-30 Embalse de Benagéber (E) x

BIO-31 Embalse de Loriguilla (E) =

BIO-32 Embalse de Buseo (E) e

BIO-33 Embalse de Forata (H)

BIO-34 Embalse de Escalona (E) W
BIO-35 Embalse de Bellis. (H) |
BIO-36 Embalse de Beniarrés (H) |

BIO-37 Embalse de Tibi (H)
BIO-38 Embalse de Amadorio (E)

*
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: Embalses de regulacion, cuyas aguas se destinan directa o indirectamente a la produccion de agua potable, o tiene usos
recreativos.
. Embalses que empeoran su nivel tréfico.

Caracteristicas generales del Plan de Biorremediacion en Embalses eutroficos (e
hipereutroficos), propuesto:

INRledEmbalsSesiDropUesto) . iy B 1. . Io. T BN o s (O (I W S SOUNN | . v e .1 Lo 13
3
Capacidad dellos Embalses DropueStioS S s 0. . - e Ry R S . 1 o . oo 575 Hm
Superficie media de [0S EMBDAISES (ESEIUAL).......c..cccueuuuuiiaeeeeeeeeee ettt et e e e e e 1.381 Ha
Biorremediacion en Embalses Eutréficos (coste estimado de ejecucion material)...............uueeeeeeeeeeiiiiaeeeeeeeennnn. 47.640.000 €
Biorremediacion en Embalses Hipereutroficos (coste estimado de ejecucion material).............cceeeeeeeeeeeiiianneenne. 24.120.000 €

Los objetivos de las actuaciones que se proponen son perfectamente asimilables a los expuestos dentro del Marco
Comunitario de Apoyo para las regiones espaiiolas, objetivo 1, en su Programa Operativo, en la medida 3.6 de
“Proteccion y Regeneracion del Espacio Natural” en el contexto de los fondos FEDER 2000-2006, del cual la
Confederacion Hidrogrdfica del Jucar ha sido designada centro gestor:

BIO ENERGY SYSTEMS, SL

Biorremediacion en ecosistemas acuaticos. Tratamientos
biologicos potenciados para la reduccion de altas cargas organicas

BES_EAZ @ terra.es  WWW.bioenergy-systems.com

VNIVERSITAT DVALENCIA
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